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Abstract:  
Particle accelerators have been revolutionizing discovery science, medicine, industry 
and national security for over a century. An estimated 30,000 particle accelerators 
are currently active around the world. In these machines, electromagnetic fields 
accelerate charged particles, such as electrons, protons, ions or positrons to velocities 
nearing the speed of light. 

One of the most prominent applications of modern particle accelerators is the 
generation of radiation. For example, in a synchrotron or an x‐ray free electron laser 
(X‐FEL), high energy electrons oscillating in periodic magnetic structures emit bright x‐
rays. 

Although their scientific appeal will remain evident for many decades, one limitation 
of synchrotrons and X‐FELs is their typical mile‐long size and their cost, which often 
limits access to the broader scientific community. 

A plasma (a neutral medium composed of negatively charged free electrons and 
positively charged ions) can sustain electrical fields three orders of magnitude higher 
than that in conventional radiofrequency accelerator structures. Acceleration of 
electrons in plasmas, in particular in laser‐driven plasmas, has been drawing 
considerable attention over the past decade because it dramatically reduces the size 
of accelerators and has the potential to revolutionize applications in medicine, 
industry, and basic sciences. 

In this presentation, we review the prospects of using plasmas produced by intense 
lasers as particle accelerators and x‐ray light sources, as well as some of the 
applications they will enable. 
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