
 

 

PHYSICS COLLOQUIUM:  

Computational Physics: Computers as Virtual Laboratories to  
Study Quantum Systems 

�ďƐƚƌĂĐƚ 

^ŝŶĐĞ�ƚŚĞ�ĞĂƌůŝĞƐƚ�ĚĂǇƐ�ŽĨ�YƵĂŶƚƵŵ�DĞĐŚĂŶŝĐƐ͕�ǁĞ�ǁŝƚŶĞƐƐĞĚ�ŐƌĞĂƚ�ĂĐŚŝĞǀĞŵĞŶƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ĞǆƉůŽƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ŚŽǁ�EĂƚƵƌĞ�ǁŽƌŬƐ�Ăƚ�ƚŚĞ�ĂƚŽŵŝĐ�ƐĐĂůĞ͘�EĞǀĞƌƚŚĞůĞƐƐ͕�ƵŶƌĂǀĞůůŝŶŐ�ƚŚĞ�
ĐŽŵƉůĞǆŝƚǇ�ŽĨ�ŚŝŐŚůǇ�ĐŽƌƌĞůĂƚĞĚ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ŝƐ�ƐƟůů�Ă�ŚƵŐĞ�ĐŚĂůůĞŶŐĞ͘�^ĞǀĞƌĂů�ƵŶĞǆƉĞĐƚĞĚ�
ĨĂƐĐŝŶĂƟŶŐ�ŶĞǁ�ĨĞĂƚƵƌĞƐ�ĂƉƉĞĂƌ�ǁŚĞŶ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶƐ�ďĞĐŽŵĞ�ƐƚƌŽŶŐ�ĂŶĚ�ŶĞǁ�
ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�ĂƌĞ�ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽ�ƐŚĞĚ�ůŝŐŚƚ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ŵĞĐŚĂŶŝƐŵƐ�ƵŶĚĞƌůǇŝŶŐ�ƚŚĞ�
ƉƵǌǌůŝŶŐ�ĞŵĞƌŐĞŶƚ�ƉŚĞŶŽŵĞŶĂ͘ 

/Ŷ�ƚŚĞ�ƉĞƚĂŇŽƉƐ�ĞƌĂ͕�ƵŶƉƌĞĐĞĚĞŶƚĞĚ�ĐŽŵƉƵƚĂƟŽŶĂů�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ƉƵƚ�ƵƐ�ŝŶ�Ă�ƵŶŝƋƵĞ�
ƉŽƐŝƟŽŶ�ƚŽ�ƉĂǀĞ�ƚŚĞ�ǁĂǇ�ĨŽƌ�Ă�ĚĞĞƉĞƌ�ŝŶƐŝŐŚƚ͘�dŚĞ�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ďĞĐŽŵĞƐ�Ă�ǀŝƌƚƵĂů�
ůĂďŽƌĂƚŽƌǇ�ǁŚĞƌĞ�ǁĞ�ĐĂŶ�ǀŝƐƵĂůŝǌĞ�ƋƵĂŶƚƵŵ�ƐǇƐƚĞŵƐ�Ăƚ�ǁŽƌŬ͘ 
^ƚĂƌƟŶŐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŝĚĞĂ�ŽĨ�&ĞǇŶŵĂŶ�ƉĂƚŚƐ͕�/�ǁŝůů�ƐŚŽǁ�ŚŽǁ�ŝƐ�ŝƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƚŽ�ƵƐĞ�Ă�
ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƚŽ�ŐĞƚ�ĂĐĐƵƌĂƚĞ�ĂŶƐǁĞƌƐ�ĨŽƌ�ƐƚƌŽŶŐůǇ�ĐŽƌƌĞůĂƚĞĚ�ƐǇƐƚĞŵƐ͘�/�ǁŝůů�ƉƌĞƐĞŶƚ�ĐƵƫŶŐ-
ĞĚŐĞ�ƌĞƐƵůƚƐ�ĨŽƌ�ƐƵƉĞƌŇƵŝĚƐ�ĂŶĚ�ĐŽůĚ�ĂƚŽŵŝĐ�ƐǇƐƚĞŵƐ͕�ĨŽƌ�ǁŚŝĐŚ�ǁĞ�ĂƌĞ�ŶŽǁ�ĂďůĞ�ƚŽ�
ƉƌĞĚŝĐƚ�ĚǇŶĂŵŝĐĂů�ƋƵĂŶƟƟĞƐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ĚŝƌĞĐƚůǇ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ǁŝƚŚ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚƐ͕�ĂŶĚ�ĨŽƌ�

ŚŝŐŚ-ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ�ƐƵƉĞƌĐŽŶĚƵĐƚŽƌƐ͕�ǁŚĞƌĞ�
ǁĞ�ĂƌĞ�ĮŶĚŝŶŐ�ŶŽǀĞů�ĨĂƐĐŝŶĂƟŶŐ�ŽƌĚĞƌƐ͘�dŚĞ�
ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐŝĞƐ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ŚĂǀĞ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ďĞǇŽŶĚ�ƚŚĞ�ƌĞĂůŵ�ŽĨ�
ƐƚƌŽŶŐůǇ�ĐŽƌƌĞůĂƚĞĚ�ƋƵĂŶƚƵŵ�ƉŚǇƐŝĐƐ͕�ǁŝƚŚ�
ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ƐĞǀĞƌĂů�ďƌĂŶĐŚĞƐ�ŽĨ�ƐĐŝĞŶĐĞ͕�ĨƌŽŵ�
ƐǇƐƚĞŵƐ�ŽĨ�ďŝŽůŽŐŝĐĂů�ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ƚŽ�ŵŽĚĞůŝŶŐ�ŽĨ�
ĐŽŵƉůĞǆ�ƐǇƐƚĞŵƐ͘� 

&Žƌ�ŵŽƌĞ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ͕� 
ĐŽŶƚĂĐƚ�͗��ĂǀŝĚ�^ƚƌƵďďĞ 
ĚƐƚƌƵďďĞΛƵĐŵĞƌĐĞĚ͘ĞĚƵ 

 

�ƩŽƌĞ�sŝƚĂůŝ 

�ƐƐŝƐƚĂŶƚ�WƌŽĨĞƐƐŽƌ͕ �WŚǇƐŝĐƐ 

�ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�^ƚĂƚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͕�&ƌĞƐŶŽ 

�ĂƚĞ͗�ϵͬϲͬϭϵ 

dŝŵĞ͗�ϭϬ͗ϯϬ��D 

>ŽĐĂƟŽŶ͗��K�Ϯ�ϭϰϬ


